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HODNOCENI SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI A BUDOV
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1.4

IC : 25882015

DIC : CZ25882015
Odpovédny zastupce ; Ing. Miroslav Skarpa
Telefon ; 596 927 122, 608 963 931
Fax ; 596 924 169

E-mail : skarea@skarea.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE OBJEKTU

Druh objektu : Bytovy dum
Adresa objektu : XXX
Majitel : XXX
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2.1

211

21.2

2.1.3

POPIS VYCHOZIHO STAVU
ZAKLADNI INFORMACE O PREDMETU EA
Predmét energetického auditu

Bytovy dim s.s. V-OS.

Z&kladni popis a fotodokumentace

Bytovy dam byl realizovan v konstruk&ni soustavé V-OS v roce 1968.

Jednd se o samostatné stojici véZzovy dam stechnickym suterénem a
15 nadzemnimi podlazimi, s 67 bytovymi jednotkami a dvéma vytahy. V 1.NP,
které zabira menSi padorysnou plochu, jsou prostory spoleéného domovniho
vybaveni. Bytové jednotky jsou umistény v pfedsazeném 2. aZz 14.NP po 5
bytech, v 15. NP jsou 2 bytové jednotky, spolecenska mistnost, sklady a stro-
jovna vytah(. Schodisté s vytahy je situovano uprostfed pudorysu bez pfimého
denniho osvétleni. Objekt je ukon&en ve tfech vySkovych arovnich — stfecha nad
14.NP, stfecha nad 15.NP a stfecha nad strojovnou vytaht a schodistém.
Vychodni a zapadni pruceli je tvofeno podélnymi pasy parapetd a oken

-----

Vstup do objektu je orientovan k vychodu.

Foto &.1 — Severovychodni narozi Foto €.2 — Jihozapadni narozi

Stavebni konstrukce

Konstrukéni soustava V-OS je montovany Zelezobetonovy skelet
s monolitickym Zelezobetonovym jadrem. Sloupy vel. 600 x 400 mm v modulovée
siti 4,55 m a 4,8 m x 6,3 m a 6,35 m. Konstruk¢ni vySka podlaZzi je 2,8 m.
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Obvodovy plast bytového domu tvofi panely z plynosilikatu tl. 250 mm
s oboustrannymi omitkami.

PFiéky jsou z tvarnic HODO tl. 60 mm.

Stropy tvofi Zelezobetonové dutinové panely tl. 190 mm.

Stfecha nad 14.NP (terasa) je jednoplaStova, spadovana k vnitfnimu stfeSnimu
vtoku. PUvodni skladba stfechy : na Zelezobetonovém panelu tl. 190 mm je
Skvarovy nasyp ve spadu, tepelnd izolace z plynosilikatovych desek tl. 150 mm,
hydroizolace, piskové loZe tl. 15 mm a teracova dlazba do cementové malty.
Stfecha nad 15.NP je jednoplastovd, spadovand ke stfeSnimu Zlabu s vnéjSim
svodem na terasu nad 14.NP ke stfeSni vpusti. Pavodni skladba stfechy : na
Zelezobetonovém panelu tl. 190 mm je Skvarovy néasyp, tepelna izolace
z plynosilikatovych desek tl. 150 mm a hydroizolace.

Strojovna vytahu je umisténa nad prostorem schodisté. Obvodovy plast tvori
zdivo z cihel CDm tl. 240 a 375 mm. Stfecha strojovny je spadovana ke
stfeSnimu Zlabu s vnéjSim svodem na stfechu nad 14.NP ke stfeSni vpusti.
Stfecha strojovny je ve stejné skladbé jako stfecha nad 15.NP.

Podlahy bytt nad venkovnim prostorem a nad 1.NP jsou v celkové tl. 50 mm
ve skladbé : na stropnim Zelezobetonovém panelu je tepelna izolace Fibrex
tl.10 mm, lepenka A500/H, cementovy potér se siti tl. 35 mm a naSlapna vrstva
z PVC, alt. z keramické dlazby.

Vyplné otvord — v obvodovém plasti jsou osazena difevéna okna zdvojena,
balkonové dvefe a meziokenni izola¢ni viozky.

Skladba MIV : dfevotfiska tl. 13 mm, tepeln& izolace tl. 20 mm, dfevotfiska
tl. 13 mm, vétrand vzduchovd mezera a sklo nebo azbestocementova deska (ve
Stitech).

Ve vstupu je jednoduchd kovova sténa s dvefmi a okna bez prFeruSeného
tepelného mostu prosklené jednim sklem. Prosvétleni nebytovych prostor
v 15.NP zajiStuji sklobetonové konstrukce. Ve strojovné vytahu je kovové
jednoduché proskleni. Ve vstupech do nebytovych prostor v 15.NP jsou osazeny
kovoveé dvefe pIné.

Stavebni Upravy

Rok 1999
- natér oken a balkonovych dvefi v bytech

Rok 2000

- zatepleni severniho Stitu kontaktnim systémem s tepelnou izolaci z pé&nového
polystyrénu a mineralniho vlidkna tl. 60 mm s povrchovou Upravou armovanou
omitkou v€etné zatepleni pavodnich meziokennich izola¢nich viozek

- oprava omitek, fasadni natér

- zatepleni stfechy nad 14. a 15.NP tepelnou izolaci z extrudovaného
polystyrénu tl. 60 mm vcetné poloZeni nové hydroizolace — folie Hydrolen. Na
terase poloZzena nova dlazba na podlozkach (pavodni dlazba odstranéna).

Rok 2005

- Uprava vstupu - vymeéna puvodni kovové stény s dvefmi za kovové dvere a
okna jednoduchéa bez preruSeného tepelného mostu prosklena jednim sklem,
v&etné provedeni vyzdivky
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2.1.4 Ustfedni vytapéni a pfiprava TV

2.15

Bytovy dum je napojen na sekundarni rozvody distributora tepla. Do domu
(a okolnich bytovych domu) je pfiveden Cd&tyftrubkovy rozvod — centraliné
ekvitermné& regulovana topna vétev UT a rozvod teplé vody (TV) s cirkulaci.
Centralni regulacni zafizeni je umisténo v pfedavaci stanici distributora tepla. Ve
strojovné v technickém suterénu domu je umistén napojovaci uzel pro ddm —
s méfenim tepla pro dum.

Vlastni otopné soustava v domé je pavodni. Hlavni horizontélni rozvody jsou
vedeny pod stropem technického suterénu (souproudy rozvod). Z nich jsou
vyvedeny jednotlivé stoupacky k otopnym télesum. Stoupacky jsou vedeny
vdomé volné. Na patach stoupacek jsou instalovdny nové uzaviraci a
vypoustéci armatury.

Rozvody v technickém suterénu jsou opatfeny tepelnou izolaci — vétSinou
rohoZzemi z mineralni viny s povrchovou Upravou Fatroidem a sadrovou omitkou
leSténou (nékteré Useky pak pomoci félie Aludor A).

Otopna télesa — litinové ¢lankové radiatory SLAVIA — jsou umisténa vétSinou pod
okny. Opatiena jsou termostatickymi ventily DANFOSS (z roku 2005). Télesa
nejsou vybavena pomérovymi méfi¢i  (indikatory topnych nakladu).
V napojovacim uzlu je pro zajiSténi hydraulické stability otopné soustavy
instalovan centralni regulétor diferen¢niho tlaku.

V soucasné dobé je cena tepla ve skute¢nosti dvousloZzkova (pevna slozka je
zavisla na max. potifebném topném vykonu pro dum, proménna sloZzka je pak
zavisla na mnozstvi odebraného tepla).

Cena tepla na vytadpéni se v dalSim obdobi uvazuje ve vysi 380,- KE/GJ (jedna
se 0 soucasnou béznou cenu).

Tepla voda pro dum se pfipravuje v pfedavaci stanici distributora tepla — mimo
dam. V pfedavaci stanici jsou umisténa i centralni cirkulaéni ¢erpadla TV.

V domé je napojovaci uzel — v technickém suterénu. Odtud je rozvod TV a
cirkulace pfiveden do jednotlivych bytd (2 tlakova pasma). Hlavni horizontalni
rozvod (TV a cirkulace) je umistén v technickém suterénu. Stoupacky do bytu
jsou vedeny instala¢nimi jadry. V jednotlivych bytech jsou na rozvodu TV
umistény vodoméry. Rozvody v domé byly iz rekonstruovany a jsou provedeny
z plastového potrubi PP Hostalen (z 90. let). Rozvody jsou opatfeny tepelnou
izolaci.

Cena tepla na pfipravu TV se v dalSim obdobi uvazuje ve vySi 380,- KE/GJ
(jednéa se o soucasnou béznou cenu).

Elektroinstalace a osvétleni spoleénych prostor domu

Elektrické rozvody v domé byly jiz rekonstruovany v roce 2006. Jsou provedeny
dle soucasnych predpist z médénych vodica.

Osvétleni spole¢nych prostor je provedeno zafivkovymi svitidly. Osvétleni
schodisté a vstupnich prostor je spinano pomoci schodistového automatu
TRIALUX. ProtoZze je schodisté bezokennim prostorem, je zde instalovan i
systém nouzového osvétleni napdjeny z akumulatord. Akumulatorovna je
funkéni. Osvétleni sklepnich prostor je ovladano tlacitkovymi vypinaci bez
¢asovych spinaca.

Vdomé jsou dva vytahy (nosnost 2x 350 Kkg), které jiz byly C&astecné
rekonstruovany (v roce 2005).
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2.16

2.1.7

2.1.8

Na elektroinstalaci spole€nych prostor je pravidelné provadéna elektrorevize,
pravidelné je provadéna i revize vytahu.
Cena el. energie v dalSim obdobi se uvazuje ve vysi 4,40 Ké/kWh.

Vzduchotechnika

V bytech jsou pouze odvétrany sanitarni centra bytd, tj. koupelny a WC -
do venkovniho prostoru — nucenég, tj. pomoci ventilatori, nad stfechu. Uhrada
odvedeného vétraciho vzduchu probiha béznymi netésnostmi z okolnich prostor.
Digestore nad sporaky v kuchynich nejsou instalovany.

V energetické bilanci domu neni toto vétrani jako hygienické minimum
samostatné vycisleno (je obsazeno v bézné infiltraci).

Zemni plyn

Do domu je zemni plyn zaveden, je pouzivan pro pfipravu pokrmu.
Plynoinstalace je pavodni (postupné jsou ménény pouze spotiebice). V kuchy-
nich bytd byly puavodné instalovany celoplynové spordky (dnes jsou
pravdépodobné nékteré z nich kombinované).

Spotieba plynu je ovlivnéna individudlnim pfistupem uzivatell bytl. Periodické
revize plynovodu a spotiebi€u jsou provadény pravidelné.

Technologické spotiebice

Vstupuijici elektricka energie se ve spole€nych prostorach vyuziva pro osvétleni
schodisté, chodeb, technického suterénu a dalSich spole&nych mistnosti a pro
provoz vytahu.

Ro¢ni  provozni hodiny jednotlivych elektrickych  spotfebiCd  nejsou
zaznamenavany a jejich pocet neni mozno odhadnout. SpotfebiCe Ize pouze
rozdélit na ty, které jsou vyuzivany intenzivnéji v ramci provozu domu (osvétleni
na chodbach a schodech, vytahy) a ostatni, jejichz vyuziti je minimalni.
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221

ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Udaje o spotfebé energie

Vychozim podkladem, dokladajicim spotfebu energie v ¢asovém

rozsahu

poslednich tfi let, jsou faktury nebo dalSi ovéfitelné dokumenty. Z téchto
podkladu jsou pfevzaty nasledujici hodnoty spotfeby a ceny energie.

Tabulka 1 Spotfeba a cenatepla na vytapéni

Vyznam Jednotka 2003 F;ggz 2005
Spotfeba tepla GJ 2149 2035 1854
Pramérné spotieba tepla GJ 2013
Cenatepla KE/IGJ 320,75 349,78 360,19
Cena celkem tis. K& 689,3 711,8 667,8
Tabulka 2 Spotfeba a cenatepla na pfipravu teplé vody
Vyznam Jednotka 2003 Zggz 2005
Spotfeba TV m® 1926 1894 2001
Spotfeba tepla na pfipravu TV GJ 662 718 703
ﬁ;ﬁrr;irrgij?x?eba tepla GJ 694
Cena tepla v¢. suroviny K&/IGJ 430,2 425,2 433,7
Cena tepla celkem tis. K¢ 284,9 305,2 304,8
Pocet osob v objektu - 109 109 109
Mé&rna spotfeba tepla GJ/m® 0,34 0,38 0,35
Mé&rna spotfeba TV na osobu m®/osobu 17,7 17,4 18,4

Tabulka 3 Spotieba a cena elektrické energie na osvétleni spoleénych
prostor a provoz vytahu

Rok
Vyznam Jednotka ory
2003 2004 2005

Spotr?ba na osvétleni a provoz KWh 10 756 11 531 11 559
vytah(
Prumernz’a sp?treba na osvétleni a KWh 11 282
provoz vytah(
Cena K&/kWh 3,95 4,01 3,78
Cena celkem tis. K¢ 42,5 46,2 43,7
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2.3

ROCNI MNOZSTVi NAKUPOVANYCH PALIV A ENERGIE

Tabulka 4 Vstupy paliv a energie pro rok 2003

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnoZstvi \Cygl:;}/g dons.t P;e;)gjet F;c;c\?'ti';éﬁg_
N&kup el.energie mimo byty MWh 10,76 3,6 39 42,5
Nakup tepla UT GJ 2149 - 2149 689,3
Nakup tepla TV GJ 662 - 662 284,9
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m° 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2 850 1016,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2003 2 850 1016,7
Tabulka 5 Vstupy paliv a energie pro rok 2004

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnoZstvi \Cygl:;}/g dons.t P;e;)gjet F;c;c\?'ti';éﬁg_
N&kup el.energie mimo byty MWh 11,53 3,6 42 46,2
Nakup tepla UT GJ 2035 - 2035 711,8
Nakup tepla TV GJ 718 - 718 305,2
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m° 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2794 1063,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2004 2794 1063,2
Tabulka 6 Vstupy paliv a energie pro rok 2005

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnoZstvi \Cygl:;}/g dons.t P;e;)gjet F;c;c\?'ti';éﬁg_
N&kup el.energie mimo byty MWh 11,56 3,6 42 43,7
Nakup tepla UT GJ 1854 - 1854 667,8
N&kup tepla TV GJ 703 - 703 304,8
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m° 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2598 1016,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2005 2598 1016,3
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

ZAKLADNI INFORMACE O ENERGETICKEM ZDROJI

Bytovy dum nema vlastni zdroj tepla — spolu s okolnimi bytovymi domy je
napojen na podruzny zdroj tepla (vyménikovou stanici) ciziho provozovatele.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Energetickému auditorovi nebyly pfedany Zzadné informace o negativnich
zkuSenostech nebo zvlastnostech hodnych pozornosti za dobu trvani provozu
budovy.

DOPADY PROVOZU BUDOVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Reseny bytovy dam je zasoben teplem z teplarny. Pouzivanym palivem je &erné
energetické prasSkové uhli (fluidni spalovani) o prameérné vyhfevnosti 21,9 MJ/kg.
Hodnoty dopadu na Zivotni prostfedi vletech 2003 az 2005 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce a ve vyhodnoceni jsou vzaty emisni limity dle Pfilohy €.5
nafizeni viady €. 352/2002.

Tabulka 7 ZatiZeni zivotniho prostfedi provozem budovy

ZnegiStujici latka
Rok tuhé latky SO, NO, Cco CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
2003 0,1315 0,0196 1,1606 0,0645 257,80
2004 0,1288 0,0192 1,1364 0,0631 252,42
2005 0,1196 0,0178 1,0556 0,0586 234,46

ENERGETICKE MANAZERSTVI

Spotfeba tepla na vytapéni i ohfev TV je evidovana a dlouhodobé
zaznamenavana. V pravém slova smyslu se vSak nejednd o energetické
manazerstvi, protoZze na paté domu neni instalovano zafizeni, které by
umoznovalo rozhodujici parametry pro vytapéni (pritokové mnozstvi topné vody
a teplotu) ovlivnit — mimo Uplného odstaveni vytdpéni. Doregulace teploty
v mistnostech je sice moznad — na instalovanych termostatickych ventilech —
ovSem pouze ru¢nimi zasahy, které musi provadét jednotlivi uzivatelé bytu.

ZAKLADNI INFORMACE O BUDOVE A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH
ENERGIE

Spotfebicem je vlastni pfedmét energetického auditu, tj. bytovy dam. Udaje
o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou uvedeny v Tabulce - Zhodno-
ceni stavebnich konstrukci dle poZzadavk CSN 73 0540-2.

Konkrétni technologické spotfebice v objektu jsou uvedeny v ¢asti 2.1.8.
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3.3

TEPELNE TECHNICKE POSOUZEN|I KONSTRUKCIi OBJEKTU

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo
vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 - ,Tepelna ochrana budov*
véetn& prislusnych zmén (G&innost od roku 2005) a CSN 06 0210 - ,Vypodet
tepelnych ztrat budov p/i Gstfednim vytapéni“ (4€innost od kvétna 1994).

Tabulka 8 Okrajové podminky vypoétu

Teplotni | Navrhovéa venkovni Relativni vihkost
Misto oblast teplota Qe [°C] | vnéjSiho vzduchu .
[%]
XXX 2 -15 84
Navrhova vnitini Relativni vihkost
Prostor Vytapéni | teplota g [°C] vnitfniho vzduchu j;
[%]
Byty ano 20 50
Schodisté ne 10, 15 50
Vstup ano 10 50

EA — bytovy dum, s.s. V-OS
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Tabulka 9 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkt

CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukee | stav konstrukce normovahodnotaUy |hodnotaU| ~poZadavky
pozadovana | doporuéena | vypoctena | CSN 73 0540-2
ﬁ.pzl)égorilllnkatu pleny Tl tl. 60 mm 0,43 nespliuje
v severnim Stitu 0,38 0,25
zdivo CDm
tl. 240 mm stavajici 1,89 nespliiuje
v 15.NP
stavajici 1,15 nespliuje
meziokenni stavajici — zate-
izolaéni vlozka | plena Tl tl. 60 mm 0,30 0,20 0,44 nespliuje
v severnim Stitu
stfecha nad stavajici . Lo
14.NP - terasa |~ zateplend Tl 0,32 nespliiuje
tl. 60 mm
— 0,24 0,16
stfecha nad stavajici . Lo
15.NP — zateplena Tl 0,32 nespliiuje
tl. 60 mm
strecha stro- | gy e 1,30 0,90 0,94 splfiuje
jovny vytaht
podlaha bytu
nad venkovnim | stavajici 0,24 0,16 1,84 nespliiuje
prostorem
ﬁgg'?hﬁﬁyt“ stavajici 0,60 0,40 1,47 nesplfitje
dfevéna okna
tz)g\lllgﬁg\elléadvefe stavajici 1,7 1,2 2,4 nespliiuje
v bytech
jednoduché
kovové okno
prosklené jed- | stavajici 57 nespliuje
nim sklem ve
strojovné vytahu
sklobetonové 35 2,3
konstrukce stavajici 29 splfuje
v 15.NP
jednoduché
kovové dvere stavajici 57 nespliuje
plné v 15.NP
Vysvaétlivky : CDm - cihla dérovana metricka
TI - tepelna izolace

EA — bytovy dum, s.s. V-OS

51



3.5

ZAVERECNE ZHODNOCENiIi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGII

Vyhodnoceni hospodarnosti provozu vytapéni a pfipravy TV spocCiva v porovnani
nameéfenych skutecnych spotfeb tepla s hodnotami vypoctovymi. Skuteéné
spotieby tepla na vytapéni jsou jeSté prepocitany na klimatické podminky dle
dlouhodobého normalu.

Tabulka 10 Zhodnoceni hospodéarnosti vytapéni a pfipravy TV

Rok
Ukazatel Jednotka 0
2003 2004 2005
Spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 2149 2035 1854
Primérna spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 2013
Normovy pocet denostupnu d.K 3435 3435 3435
Skute¢ny pocet denostupnu d.K 3218 3158 3324
Spotfeba te,pla na vytdpéni pfepoctend GJlrok 2294 2213 1916
na normovy stav

Pvrumevrna,spotreba tep]a na vytapéni GJlrok 2141
pfepoctend na normovy stav

Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni — skute¢na

e . GJ/rok 1953 1953 1953
vypoctova hodnota
Rozdil mezi spotfebou tepla na vytapéni GJ 341 261 -37
pfepoctenou na normovy stav a
skutecnou vypoctovou hodnotou % 14,9 11,8 -1,9
Spotfeba tepla na pfipravu TV GJ/rok 662 718 703
Prurrlerna spotieba tepla GJ/rok 694
na pripravu TV
Teoreticka potfeba tepla na pfipravu TV | GJ/rok 756 756 756
Rozdil mezi spotfebou tepla na pfipravu GJ 93 38 53
TV a teoretickou potfebou tepla na
pfipravu TV % -14,1 -5,3 -7,5

Hodnoty skute¢né spotieby tepla na vytapéni v roce 2005 dobfe koresponduje
s hodnotou vypoctovou (rozdily jsou menSi nez +10%). V letech pfedchozich se
vySSi spotfebou projevila absence termostatickych ventil(. Vypoctova potfeba
tepla na pfipravu TV je dokonce podstatné vysSi nez hodnoty skuteéné.

Pro pouziti ke specifikaci energetickych Uspor je model mozno pokladat za
dostatecné presny.

Vycisleni vySe dosazitelnych energetickych uspor po realizaci nami navrhova-

nych opatfeni jsou uvedeny v Tabulce - Upravena energeticka bilance.

EA — bytovy dum, s.s. V-OS 52



Tabulka

11 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkt
CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukce stav konstrukce normovahodnotaUy |hodnotaU| ~poZadavky
pozadovana | doporuéena | vypoctena | CSN 73 0540-2
stavajici 1,06 nespliuje
panel stavajici - zatepleny Tl -
z plynosilikatu tl. 60 mm v severnim Stitu 043 nesplnuje
tl. 250 mm zatepleny Tl tl. 80 mm 038 025 0,33 spliiuje
zatepleny TI t.140 mm ’ ’ 0,22 splnuje
zdivo CDm stavajici 1,89 nespliuje
3'1254&,;“'“ zateplené TI t.2100 mm 0,34 splfiuje
. . stavajici 1,15 nespliuje
meziokenn Stavajici - zateplena Ti 0,30 0,20
izolagni vlozka tl. 60 mm v severnim &titu 0,44 nespliuje
Zaivo 2 WarIC | zateplené Tt 80 mm 0,30 splfije
- nér?rada za 0,38 0.25 _
MIV zateplené TI tl. 140 mm 0,20 splfiuje
stfecha nad stavajici - zateplena _
14.NP - terasa | TI tl. 60 mm 0.24 016 0,32 nesplnuje
stfecha nad stavajici - zateplena ' ' -
15.NP TI tl. 60 mm 0,32 nesplnuje
strecha strojovny | o4\ aiici 1,30 0,90 0,94 splfiuje
vytahu
podlaha bytu stavajici 1,84 nesplfiuje
nad venkovnim | zateplena Tl tl. 160 mm 0,24 0,16 0,23 splfiuje
prostorem zateplena Tl tl. 240 mm 0,16 spliuje
stavajici 1,47 nespliuje
ﬁgg'ihﬁﬁyt“ Zateplena T1 1. 40 mm 0,60 0,40 0,58 splRuje
' zateplena Tl tl. 70 mm 0,40 spliiuje
stavajici 2,4 nespliuje
dievéné okna vyména za jednoduch&
zdvojena a drevéna nebo plastova 17 12
balkénové dvefe |okna a balkonové dvefe ’ ' 1,4 splfuje
v bytech prosklené izola¢nim
dvojsklem
jednoduché stavajici 5,7 nespliiuje
kovové okno . ‘ednoduché
prosklené jednim vymena za jédnoduche _
sklem ve stro- plastgv? okno_ prosklené 2,3 splfiuje
jovné vytahi izolaénim dvojsklem
sklobetonové
konstrukce stavajici 35 2,3 2,9 spliuje
v 15.NP
jednoduché stavajici 5,7 nespliiuje
kovové dvere _
piné v 15.NP vymeéna za kvalitnéjsi 2,3 splfiuje
Vysvaétlivky : CDm - cihla dérovana metricka
MIV - meziokenni izola¢ni vliozka
TI - tepelna izolace
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4.3 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OPATRENI A SESTAVENI VARIANT
Tabulka 12 Prehled a hodnocenijednotlivych navrhovanych opatfeni
o Roé€ni Uspory
= Vydaje na Prosta
K Celkové energet. . . Uspora . doba
= , . L . . Uspora Uspora Uspora ;
s Nazev opatfeni vydaje Gsporny energie energie provoz. | o\ navrat-
° projekt vydaj nosti
Q
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
NavrZena Uusporna opatieni
Zatepleni obvod. pl4sté
1 |tep. izolaci tl. 80 a 100 3 156,53 2 209,57 352,92 134,11 22,10 156,20 14,15
mm a nahrada MIV
Zatepleni obvod. pl4sté
2 |tep. izolaci tl. 80, 100 a 4 035,73 2 825,01 422,63 160,60 28,25 188,85 14,96
140 mm a nahrada MIV
Zatepleni podlah bytd
3 [nad 1.NP a nad venk. 228,93 183,15 40,01 15,20 0,46 1566 | 11,69
prostorem tep. izolaci
tl. 40 a 160 mm
Zatepleni podlah bytd
4 |nad 1.NP anad venk. 255,59 166,13 45,94 17,46 051 17,97 9,25
prostorem tep. izolaci
tl. 70 2 240 mm
Vyména oken
5 |a balkonovych dvefi 3 946,57 2 565,27 514,14 195,37 39,47 234,84 10,92
v bytech
Vyména vyplini otvorl
6 v nebyt. prost. v 15.NP 59,10 50,23 14,97 5,69 0,59 6,28 8,00
7 |Uprava topné plochy 69,00 69,00 - - - - -
g |nstalace regulacniho uziup - 55g 4, 216,60 55,23 20,99 - 2099 | 1032
na patu domu
9 |Instalace IRC 620,00 620,00 73,64 27,98 - 27,98 22,16
VARIANTA 1
. 7 688,13 5 293,82 954,59 362,74 62,61 425,35 12,45
opatreni 1, 3,5,6,7,8
VARIANTA 2 8 593,99 892,2 1027,84 390,58 68,82 459,40 12,83
opatfeni 2, 4,5,6,7,8 593, 5 25 ! S ! 59, !

Z jednotlivych opatfeni podrobné popsanych v kapitolach 4.1 a 4.2, byly
sestaveny dvé varianty vedouci ke sniZeni spotfeby energetické naroc¢nosti
budovy. Tyto varianty jsou v nasledujicich kapitoldch posouzeny z hlediska
energetického a ekonomického - pouze tyto hodnoty Ize v rdmci komplexniho
posouzeni plné garantovat. Upravy ve stavebni ¢asti nepfinesou plné Gspory bez
souvisejicich tprav UT. Hodnoty Gspor energie vetné prosté doby navratnosti
dil¢ich opatfeni jsou proto pouze orientacni.

Poznamky:

- ceny jsou uvadény s 5% DPH
- pro vypocet dil¢ich ndvaznosti je uvazovano s cenou tepla 380,- K¢&/GJ
- opatreni ¢.9 (systém IRC) nebylo zahrnuto do variant z ddvodd vysoké doby

navratnosti pfesahujici dobu Zivotnosti
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4.4

ENERGETICKE VYHODNOCENI OBJEKTU

Navrhované varianty :
1.varianta .......... opatfeni ¢. 1, 3, 5,6, 7, 8
2. varianta .......... opatfeni €. 2,4, 5,6, 7, 8

Energeticka naroCnost - potfeba tepla na vytdpéni objektu je vypoctena

denostupnovou metodou a je podrobné uvedena v nasledujicich tabulkach :

e pro skute€éné okrajové podminky (vnitfni teplotu a skutec¢nou délku
otopného obdobi) jsou hodnoty uvedeny v Tabulce 17 (teoreticka
vypoctova hodnota) a v Tabulce 18 (vypoctovd hodnota se zapoditanim
omezujicich vlivl) pro stavajici stav a pro jednotlivé varianty opatfeni

e pro pramérné klimatické podminky na Gzemi CR (83, odst.2
Vyhl. €.291/2001 Sb.) jsou hodnoty uvedeny v Tabulce 20 (teoreticka
vypoctova hodnota) a v Tabulce 21 (vypoctovd hodnota se zapoditanim
omezujicich vlivl) pro stavajici stav a pro jednotlivé varianty opatfeni
EnergetickA naroc¢nost na vytapéni budovy stanovena na zakladé
pradmérnych klimatickych podminek slouzi k porovnani s normovou
hodnotou — mérnou spotfebou tepla ey [kWh.m™®] danou Vyhlaskou
¢. 291/2001 Sh. Budova je tedy hodnocena za navzdjem srovnatelnych
podminek s ostatnimi budovami na Gzemi CR.

Upravena energetickd bilance pro vypoctové hodnoty skuteénych okrajovych
podminek se zapocitdnim omezujicich vlivi pro stavajici stav a pro jednotlivé
varianty opatfeni je provedena v Tabulce 19. Z tabulky vyplyva, Ze po realizaci
navrhovanych opatfeni dle ¢asti 4.1 a 4.2 tohoto auditu bude celkové dosazeno :

-v 1. varianté 35,5 % Uspor energie
-ve 2.varianté 38,2 % uspor energie

vzhledem ke stavajicimu stavu.

Vyhodnoceni mérné tepelné spotieby na vytdpéni a klasifikace tepelné
naroénosti budov dle CSN 73 0540-4 pro objekt pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatfeni je uvedeno v Tabulce 22.

Toto vyhodnoceni je provedeno pro prameérné klimatické podminky na Uzemi
CR (83, odst.2 Vyhlasky &. 291/2001 Sb.).
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Tabulka 13 Upravena energeticka bilance

L Hodnota 3
Radek Jednotka Vyznam
stavajici 1. varianta | 2. varianta
1 1953 998 925 Gairok |Rocni potreba tepla — skutecna
vypoctova hodnota
2 742,0 379,3 351,4 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 380,- KE/GJ
3 - 955 1028 GJ/rok |Uspora UT
4 694 694 694 GJfrok _Fr’\r/umerna potfeba tepla na pfipravu
5 263,8 263,8 263,8 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 380,- KE/GJ
6 - 0 0 GJ/rok |Uspora TV
7 11 282 11 282 11282 | kwhirok |PTUmerna potreba elektricke
energie
8 49,6 49,6 49,6 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 4,4 KE/kWh
Celkova spotfeba energie
9 2 688 1733 1660 GJ/rok (Fadek 1+ 4 +7)
o Celkové naklady
10 1055,5 692,7 664,9 tis.K¢/rok (Fadek 2 + 5 + 8)
Celkové Uspory energie
11 955 1028 GJ/rok (Fadek 3 + 6)
12 - 35,5 38,2 % Celkové Uspory energie
13 - 362,7 390,6 tis.K¢/rok |Celkové Gspory nakladd

EA — bytovy dum, s.s. V-OS

56



Tabulka 14 Mérna spotfebatepla na vytapéni dle Vyhlasky €. 291/2001 Sb.
a stupen tepelné naroénosti budov STN dle CSN 73 0540-4

Symbol - Hodhota - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\Y} 11 501,0 m®  |Objem vytapéné zény budovy
Celkové plocha ochlazovanych
A 3388,4 m?  |konstrukci - sytémova hranice
budovy
AV 0,295 1/m |Faktor tvaru budovy
3 |PoZzadovana hodnota mérné
Cun 28,3 kWh/m spotieby tepla pfi vytapéni
Mé&rna spotfeba tepelné energie
Cv 438 21,0 191 kwh/m? za otopnFt)é obdobi P ’
Lo - - PoZadavk
ey £ eyy | nespliuje spliuje spliuje - Vyhlagky g291/2001 Sb
PoZadovan4 hodnota pramér-
Uem.Nyrg 0,809 W/(m?.K) [ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Uem 1,316 0,675 0,600 W/(m?.K) ;r;:erny soucinitel prostupu
Stupen tepelné naro¢nosti
9 .,
STN 163 83 “ o budovy dle CSN 73 0540
STN £100%| nespliuje | splauje spliuje - glzzgga;\\lll% 0540
Klasifikace tepelné naro¢nosti
i G D ¢ i dle CSN 73 0540
mimofadné o | . . -
- nevyhovuijici vyhovujici dsporna - Slovni klasifikace budovy
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6.1

EKONOMICKE VYHODNOCENI

ROCNI PRINOSY A ZMENY PENEZNIHO TOKU ENERGETICKY
USPORNEHO PROJEKTU

Tabulka 15 Ekonomické vyhodnoceni

Vyznam Symbol | 1.varianta 2.varianta |Jednotka

S:gﬁ?:}e/ ;)/?’/gjzjket na energeticky IN 5293,8 5892,2 tis. K&
Uspora energie - 954,6 1027,8 GJ
Uspora energie - 362,7 390,6 tis. K&
Uspora provoznich vydaju - 62,6 68,8 tis. K&
Roc¢ni Uspory projektu celkem CF 425,4 459,4 tis. K&
Doba hodnoceni - 30,0 30,0 roky
Diskont r 5% 5% -

¥ CF, o

el (1+ I’)t - 6 538,7 7 062,0 tis. KC
Prosta doba navratnosti Ts 12,4 12,8 roky
Reé&ln4 doba névratnosti Tsq 20,0 21,0 roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 1244,9 1169,8 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 6,97% 6,67% -
Projekt je: - ziskovy ziskovy -

V ekonomickém vyhodnoceni jsou pouzity naklady na energeticky Usporny
projekt a jsou definovany jako celkové vydaje snizené o naklady na neprove-
denou udrzbu. Naklady jsou uvadény s 5% DPH.

Poznamka: Celkové vydaje a vydaje na energeticky Usporny projekt pro
jednotlivA opatrfeni i sestavené varianty jsou podrobné uvedeny
v odst. 4.3 v Tabulce - Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrho-
vanych opatreni.
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VYHODL\IOCENi Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Reseny bytovy dim je zasoben teplem z teplarny. PouZivanym palivem je &erné
energetické prasSkové uhli (fluidni spalovani) o pramérné vyhievnosti 21,9 MJ/kg.
SniZzenim potfeby tepla dojde ke sniZzeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi,

hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch:

Stavajici stav (pramer): 2 647 GJ/rok
1. varianta : 1692 GJ/rok
2. varianta : 1619 GJ/rok

Tabulka 16 Environmentalni vyhodnoceni — zatiZzeni Zivotniho prostredi

Znecistujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NO, (6{0) CoO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Stavajici stav 0,1238 0,0185 1,0928 0,0607 242,73
l.varianta 0,0792 0,0118 0,6987 0,0388 155,19
2.varianta 0,0758 0,0113 0,6684 0,0371 148,47

Tabulka 17 Environmentalni vyhodnoceni — p¥inos jednotlivych variant
vaéi stavajicimu stavu

Znecistujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NOy Cco CO;
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
l.varianta 0,0447 0,0067 0,3941 0,0219 87,54
2.varianta 0,0481 0,0072 0,4243 0,0236 94,25
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8.3

8.5

NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrZzenych
variant doporucujeme realizovat 1. variantu, ktera spoCiva v uplatnéni opatreni
€.1,3,56,7,8.

Opatreni ve stavebni éasti :

- zatepleni obvodového plasté tep. izolaci tl. 80 mm - opatrfeni ¢.1

- zatepleni obvodového plasté 15.NP nad terasou tep. izolaci tl. 2700 mm -
opatreni ¢.1

- vyzdivky z tvarnic Ytong tl. 240 mm s tep. izolaci tl. 80 mm (nahrada za MIV) -
opatreni ¢.1

- zatepleni podlah bytd nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 160 mm -
opatreni ¢.3

- zatepleni podlah bytd nad 1.NP tep. izolaci tl. 40 mm - opatfeni ¢.3

- vyména vyplni otvor(i v bytech U £ 1,4 W.m % K™ - opatfeni &.5

- vyména vyplni otvor(l v nebytovych prostorech v 15.NP U £ 2,3 W.m % K™ -
opatreni ¢.6

v TZB:

- Uprava topné plochy - opatreni ¢.7

- instalace regula¢niho uzlu na patu domu - opatreni ¢.8

- dodrzeni spravnych z&sad provozu a uplathovani energetického manaZerstvi

POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Vzhledem k tomu, Ze se objekt nachézi v méstské zastavbé plné zasobované ze
systému CZT s pfimou navaznosti na okolni domy, neni v soucasném
legislativnim a ekonomickém prostiedi reédlné uvaZovat zménu stavajiciho
zpUsobu zasobeni energii a instalovat jakékoliv jiné zdroje energie pro vytapéni
nebo ohfev teplé vody.

Jedinou realnou moznosti je doplrikova pfiprava teplé vody pro letni a ¢astecné
pfechodné obdobi ze solarniho systému. ZjednoduSené lze opatfeni vyhodnotit
takto:

- investi¢ni naklady: 1 600 tis. K& (v€. 5% DPH);

- Zivotnost zafizeni: max. 18 let

- ro¢ni pokryti potfeby tepla: 30%, tj. 0,3 x 694 = 208 GJ;

- rocni Uspora provoznich nakladt: 208 GJ x 380 K&/GJ = 79,1 tis. K&/rok

- prosta navratnost: 20,2 let.

Je ziejmé, Ze prosta navratnost je zatim delSi, nez Zivotnost zafizeni pro solarni
ohfev TV. V soucasnych podminkéach tedy neni ekonomické uvedené zafizeni
instalovat (bez pfipadné podpory statu), proto se v celkovém vyhodnoceni
neuvazuije.
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8.6 EVIDENCNI LIST AUDITU

Predmét EA Bytovy dim k.s. V-OS

Adresa XXX

Zadavatel EA XXX |  Zastupce [ XXX
Adresa zadavatele XXX

Telefon [ XXX [Fax  [---  |E-mail [

Bytovy dim byl realizovan v konstrukéni soustavé V-OS v roce 1968. Jednd se o samostatné stojici
vézovy dum s technickym suterénem a 15 nadzemnimi podlazimi s 67 bytovymi jednotkami a dvéma
vytahy. V 1.NP, které zabira mensi padorysnou plochu, jsou prostory spole€ného domovniho vybaveni.
Bytové jednotky jsou umistény v pfedsazeném 2. az 14.NP po 5 bytech, v 15 NP jsou 2 bytové jednotky,
spole¢enska mistnost, sklady a strojovna vytahl. SchodiSté s vytahy je situovano uprostfed padorysu
bez pfimého denniho osvétleni. Objekt je ukoncen ve tfech vySkovych drovnich — stfecha nad 14.NP,
stfecha nad 15.NP a stfecha nad strojovnou vytah( a schodistém. Vychodni a zapadni praceli je tvofeno
balkont. Vstup do objektu je orientovan k vychodu. Konstrukéni soustava V-OS je montovany
Zelezobetonovy skelet s monolitickym Zelezobetonovym jadrem. Sloupy vel. 600 x 400 mm v modulové
siti 455 m a 48 m x 6,3 m a 6,35 m. Konstrukéni vySka podlazi je 2,8 m. Obvodovy plast je
z plynosilikatovych panel tl. 250 mm U = 1,06, severni Stit dodateéné zatepleny kontaktnim systémem
step.izolaci t. 60 mm U=0,43 W.m?K" . Stfechy nad 14. a 15.NP jednoplastové ploché, dodatedné
zateplené extrud. polystyrénem tl. 60 mm U =0,32 W.m2K™. Podlaha bytu nad 1.NP U = 1,47 W.m2.K?,
podlaha bytu nad venk. prostorem U = 1,84 w.m?Kh Vv bytech jsou osazena dfevéna zdvojena okna,
balkénové dvefe a meziokenni izolaéni viozky. V 15.NP jsou osazeny kovové dvefe jednoduché pinég,
sklobetonové konstrukce a ve strojovné vytahl kovové okno jednoduché prosklené jednim sklem.

S| Charakteristika predmétu EA
s

zi stav

tického

rucny popis energe
hospodéarstvi (v€. budov)

St

Bytovy dUm je napojen na predavaci stanici distributora tepla. Do domu je pfiveden Gtyftrubkovy
(Zestitrubkovy — 2 tlakova pasma TV) rozvod — centralng ekvitermné regulovana topna vétev UT a
rozvod teplé uzitkové vody (TV) s cirkulaci. Ve strojovné v technickém suterénu je umistén napojovaci
uzel pro dim — s méfi¢em tepla pro vytapéni. Vlastni otopna soustava v domé je plGvodni. Hlavni
horizontalni souproudy rozvod je veden v technickém suterénu. Z néj jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky
k otopnym télesim. Stoupacky jsou vedeny v domé volné. Na patach stoupacéek jsou instalovany nové
uzaviraci a vypoustéci armatury. Rozvody v technickém suterénu jsou opaftfeny tepelnou izolaci —
vétSinou rohoZzemi z mineralni viny s povrchovou Upravou Fatroidem. Otopnd télesa — litinova ¢lankova —
jsou umisténa vétSinou pod okny. Opatfena jsou ventily s termostatickymi hlavicemi. V napojovacim uzlu
domu je pro zajisténi hydraulické stability otopné soustavy instalovan regulator diferenéniho tlaku. Tepla
voda se pfipravuje pfimo v pfedavaci stanici (PS) — mimo ddm. V PS je umisténo i centralni cirkulaéni
Cerpadlo TV. V. dome je rozvod TV a cirkulace pfiveden do jednotlivych bytd. Hlavni horizontalni rozvod
(TV a cirkulace) je umistén pod stropem technického suterénu. Stoupacky do byt( jsou vedeny
instalacnimi jadry. Rozvody TV a cirkulace byly vdomé rekonstruovany v pribéhu 90. let a jsou
provedeny z plastového potrubi. Rozvody jsou opatfeny tepelnou izolaci. Elektroinstalace domu byla jiz
rekonstruovana a je provedena dle soucasnych predpisu. V domé jsou dva caste¢né rekonstruované
vytahy. Odvétrany jsou sanitarni centra bytd, nucené, nad stfechu. Zemni plyn je do domu zaveden, je
pouzivan pro pfipravu pokrmd. Plynoinstalace je ptvodni.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

X X

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.) X

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) X

Nakup (GJ/r) 2141 Vﬁ/tépéni
694 ohfev TV

Prodej (GJ/r) X

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) X

Nakup (MWh/r) 11,3

Prodej (MWh/r) X

Spotfeba paliv a energie

2876 z toho pfima technologicka X
(GJIr) spotieba (GJ/r)
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Spotfebi¢ energie Filen ((IES\F/)) Aret) SpOtF(e(gilf? ergie Nositel energie
vytapéni bytového domu 248,1 1953 CczT
ohfev TV pro dim 694 czZT
elektro — spol. prostory 40,6 SME

Energeticky Usporny projekt

vTZB:

Strucny popis doporucené varianty

Opatfeni ve stavebni éasti :
- zatepleni obvodového plasté tep. izolaci tl. 80 mm - opatfeni ¢.1
- zatepleni obvodového plasté 15.NP nad terasou tep. izolaci tl. 100 mm - opat/eni ¢.1

- vyzdivky z tvarnic Ytong tl. 240 mm s tep. izolaci tl. 80 mm (ndhrada za MIV) - opatfeni ¢.1
- zatepleni podlah bytl nad venkovnim prostorem tep. izolaci tl. 160 mm - opat/eni ¢.3

- zatepleni podlah byt nad 1.NP tep. izolaci tl. 40 mm - opatfeni ¢.3
- vyména vyplIni otvor(i v bytech U £ 1,4 W.m ™% K™ - opatfeni .5

- vyména vyplIni otvor(i v nebytovych prostorech v 15.NP U £ 2,3 W.m ™% K™ - opatfeni &.6

- Uprava topné plochy - opatfeni ¢.7
- instalace regula¢niho uzlu na patu domu - opatfeni ¢.8
- dodrZeni spravnych zasad provozu a uplatfiovani energetického manazerstvi

Investi¢ni naklady (tis. K&)

5293,8

[z toho TZB (tis. K&)

| 285,6

Konecna spotfeba paliv a

pred realizaci projektu

po realizaci projektu

energie energie (GJ/r)| naklady (tis.K&/r) energie (GJIr) naklady (tis.K&/r)
2 688 1055,5 1733 692,7

Potencial energetickych GJIr MWh/r

Uspor 955 265,2
Environmentalni pfinosy

ZnecCistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)

Tuhé latky 0,1238 0,0792 0,0447

SO2 0,0185 0,0118 0,0067

NOXx 1,0928 0,6987 0,3941

CO 0,0607 0,0388 0,0219

CO2 242,73 155,19 87,54
Ekonomické efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 425,4 Doba hodnoceni (roky) 30

Prosta doba navratnosti (roky) 12,4 Diskont (%) 5%

Reélna doba navratnosti (roky) 20,0 [NPV (tis. K&) [ 12449 [IRR (%) [ 6,97%
Energeticky auditor Ing. Miroslav Skarpa  [C. osvéd&eni 012 —8.2.2002
Podpis Datum
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